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Resumo

A disposigao final ambientalmente adequada de residuos sélidos urbanos (RSU’s)
ainda é um desafio para a maioria das cidades mineiras. Neste artigo serdo analisados
conflitos locacionais e socioambientais da area utilizada para disposicao final de
RSU’s de Sao Joao do Oriente — MG no ano de 2016. Para tal abordagem, foi utilizada
a NBR 15.849/2010 que engloba as NBR’s 8.419/1992 e 13.896/97 que discorrem
sobre diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacao e encerramento de
empreendimentos utilizados para destinacéo e disposicao final de RSU. Os resultados
da analise demostraram que apesar da existéncia de leis que regulamentam o
descarte de residuos, o municipio enfrenta um grave conflito ambiental mantendo
como local de descarte uma area sem as minimas condi¢cfes para tal utilizagao.
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Abstract

The environmentally sound disposal of urban solid waste (USW) is still a challenge for
most cities in the state of Minas Gerais. In this article, we will analyze the location and
socioenvironmental conflicts of the area used for the final disposal of MSW's of Sao
Jodo do Oriente - MG in the year 2016. For this approach, NBR 15,849 / 2010 was
used which includes NBRs 8,419 /1992 and 13,896 / 97 Which discuss guidelines for
the location, design, implementation, operation and closure of projects used for final
destination and disposal of USW. The results of the analysis showed that despite the
existence of laws that regulate the disposal of waste, the municipality faces a serious
environmental conflict maintaining as an area of disposal an area without the minimum
conditions for such use.
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Introducéo

O aumento na geracdo de residuos sélidos urbanos (RSU) favorece o
esgotamento dos recursos naturais, eleva os custos para coleta e tratamento desses
materiais, resultando na necessidade de grandes areas para disposicao final, que
guando realizada de forma incorreta ou deficiente pode provocar a contaminacéo do
solo, da agua e do ar; proliferacéo de vetores transmissores de doencgas, entupimento
de redes de drenagem urbana, enchentes, aumento de doencas de veiculacéo hidrica,
e degradacdo ambiental (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — MMA , 2014). A grande
maioria das cidades brasileiras possui coleta de residuos domiciliares, sendo que 50,8
% dos municipios os destinam aos lixdes (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEORAFIA
E ESTATISTICA — IBGE, 2011).

Nesse contexto, em 5 de janeiro de 2007 foi aprovada a Lei 11.445, Politica
Nacional de Saneamento Bésico (PNSB), que incluiu o gerenciamento dos residuos
sélidos como parte do sistema de saneamento basico, devendo, a partir de sua
publicacdo, integrar os planos municipais de saneamento basico. Em 2010 foi
aprovada a lei 12.305, intitulada Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) que
dispde sobre os principios, objetivos e instrumentos com vistas a gestéo integrada e
gerenciamento ambientalmente adequado dos RSU’s (MMA, 2014).

No estado de Minas Gerais, no ano de 2003, foi criado o programa Minas Sem
Lixbes pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) em parceria com a
Fundacdo Israel Pinheiro, com o objetivo de mobilizar os gestores municipais na
erradicacao de 80% dos lixdes do estado, dando destinacdo final adequada a 60%
dos RSU’s até o ano de 2011. Apesar dos esforgos, ainda em 2011, 32,59% dos
municipios mineiros ainda utilizavam lix6es e 36% aterros controlados (FEAM, 2012).

Um estudo publicado pela Feam em 2016, revelou que até o ano de 2015 em
Minas Gerais, 57,71% da populacdo urbana possuia destinacdo regularizada dos
RSU, sendo que 9,51% destinava seus RSU a aterros sanitarios e/ou usinas de
triagem e compostagem — UTCs nao regularizados e 32,78% a locais irregulares
(14,16% a aterros controlados e 18,62% a lixdes).

Diante disso, 0 objetivo desse artigo € realizar um estudo técnico do local
utilizado para disposicéo final dos RSU’s do municipio de Sdo Jo&o do Oriente — MG
considerando os critérios locacionais e estruturais estabelecidos pela NBR
15.849/2010 que dispde sobre diretrizes para localizagédo, projeto, implantacao,

operacdo e encerramento de aterro sanitario de pequeno porte, tomando como



referéncia também as demais normas técnicas aplicAveis a projetos de aterro
sanitario, ABNT NBR 8.419/1992 e ABNT NBR 13.896/97.

Politica Nacional de residuos so6lidos — PNRS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) foi instaurada no dia 02 de
agosto de 2010 pela Lei 12.305, modificando assim a Lei 9.605 de Fevereiro de 1998.
Essa lei sistematiza uma serie de objetivos, instrumentos e principios, assim como ao
gerenciamento de residuos sélidos e diretrizes relativas a gestdo integrada,
estabelecendo a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, cidadaos, do poder publico e
titulares de servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos.

A PNRS conta com principios preponderantes como a prevenc¢ao, que busca
prever danos conhecidos, causados por determinada atividade e a precaucao que se
aplica quando as consequéncias de uma atividade ainda n&o sdo conhecidas; o
desenvolvimento sustentavel; o poluidor-pagador e o protetor recebedor; 0
reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econdémico e
de valor social. Dentre varios objetivos, os principais dizem respeito a protecdo da
salde publica e da qualidade ambiental; o estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis
de producdo e consumo de bens e servi¢cos; gestao integrada de residuos soélidos, a
ndo geracao, reducéo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos (PNRS, 2010).

A coleta seletiva, outro instrumento da PNRS, consiste no processo de
separacao dos residuos reciclaveis em sua fonte geradora, podendo ser encaminhado
para associacfes de catadores onde poderdo ser reinseridos no processo produtivo e
gerar renda para os trabalhadores (FIEMG, 2011). Para alcancar seus objetivos a
PNRS dispde de instrumentos indispensaveis como o Plano de Residuos Sélidos que
se entende por um projeto de a¢des para o gerenciamento dos residuos sélidos desde
a coleta até a disposicdo final, que deve ser elaborado pelos geradores e
responsaveis pelos residuos, seja ela pessoa fisica ou juridica.

Portanto, cabe aos municipios elaborarem seus Planos de Gestao integrada
de Residuos Sdlidos para serem beneficiados com incentivos ou financiamentos dos
orgaos publicos federais de crédito com o objetivo de desenvolver alternativas viaveis

para tratamento adequado dos residuos.



Destinacdao final de residuos sdlidos

Com o aumento da urbanizagao, a populacao passou a dar maior importancia
para a limpeza dos logradouros e a pressionar o poder publico para realizar a coleta
dos residuos com maior eficiéncia. Contudo, sua disposicao final ndo é lembrada com
tanta frequéncia, isso é devido aos impactos principais da inadequada disposicéo
afetar diretamente poucas pessoas (JACOBIN; BESEN, 2011).

Entende-se como destinacéo final ambientalmente adequada de acordo com
a PNRS/2010:

Inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o
aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos drgéos
competentes do Sisnama, do SNVS, e do Suasa, entre elas a disposic¢éo final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a sadde publica e a seguranca e a minimizar 0os impactos ambientais
adversos.

As formas de destinacgéo final de RSU utilizadas hoje no Brasil séo variadas,
algumas adequadas e outras indevidas (SILVA, 2014), séo elas:
- Lixdes;

- Aterro controlado;

- Incineracgao;

- Usina de triagem e compostagem;

- Aterro sanitario de pequeno porte; e
- Aterro sanitario.

O tratamento final adequado dos residuos soélidos é necessério para diminuir
0S impactos que estes podem provocar no meio ambiente, contudo, mesmo o0s
métodos de destinacdo final adequados sdo passiveis de provocar a degradacao
ambiental se ndo forem operados de maneira correta. Um dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, lei 6.938/1988 € o licenciamento ambiental para
atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, que foi definido no artigo n°1 da

Resolugcdo Conama 237/2000 como:

Art. 1° Para efeito desta resolucdo sdo adotadas as seguintes definicdes:

| - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo
ambiental competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas



que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental,
considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

Il - Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente, estabelece as condicdes, restricdes e medidas de controle
ambiental que deverédo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou
atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacao ambiental.

Segundo a resolugcdo Conama n°® 1 de 1986, o licenciamento do aterro
sanitério e outros empreendimentos que dao destinacéo final a residuos dependerao
da elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental. De acordo com a Deliberagéo
Normativa - DN 74/2004, empreendimentos e atividades modificadoras do meio
ambiente devem ser classificados segundo o porte e potencial de poluicdo, desta
maneira, o 6rgdo ambiental pode exigir que tais atividades sejam licenciadas ou emitir
apenas uma autorizacdo ambiental de funcionamento, conforme sua classificacao.

Esta deliberacdo normativa estabelece a classificacdo de 1 a 6, de acordo com o

potencial poluidor e tamanho do empreendimento FIG 1 e 2.

FIGURA 1 - Enquadramento dos empreendimentos.
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Fonte: Feam, 2005.

FIGURA 2 — Classificacdo dos empreendimentos para destinacao final de residuos
de acordo com o volume recebido.

Porte Classe | Processo Estudos
Volume gerado < 15 t/d 1 AAF Termo de Responsabilidade
+ ART
15 t/d < = Volume gerado < 100 t/d 3 (LP,Ll)e LO RCAIPCA
Volume gerado = > 100 t/d 5 LP,LIeLO EIA/RIMA/PCA

Fonte: Feam, 2005, adaptado.



Os empreendimentos classificados como 1 e 2, de baixo impacto ambiental,
sao dispensados do licenciamento no nivel estadual. Mas devem obrigatoriamente
solicitar ao 6rgdo ambiental a Autorizacdo Ambiental de Funcionamento — AAF, os
estudos ambientais requeridos sdo, termo de responsabilidade e anotacdo de
responsabilidade técnica - ART.

Os classificados como 3 e 4, devem solicitar a licenga previa - LP, licenca de
instalacéo - LI e licenca de operacédo - LO, conforme a resolucdo Conama 237, e
elaborar o Projeto de Controle Ambiental — PCA e respectivo Relatorio de Controle
Ambiental - RCA. Os classificados como 5 e 6 devem solicitar as licencas LP, LI e LO,
porém, deve ser elaborado o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, além dos demais estudos que o 6rgao

ambiental julgar necessérios.

Caracterizacdo do Municipio

Sao Jodo do Oriente, objeto de estudo desse trabalho, € um municipio
brasileiro, localizado no interior do estado de Minas Gerais. Pertence a Mesorregido
do Vale do Rio Doce e Microrregido de Caratinga, com area de 120,122 Km2. Foi
elevado a categoria de municipio pelo Decreto estadual n°® 2.764, de 30 de dezembro
de 1964. A populacdo estimada em 2010 indicou 7.874 habitantes e densidade
demografica de 66 hab./Km2. O gentilicio dos cidaddos do municipio € sdo-joanense
(IBGE, 2016).

Metodologia

O presente estudo é composto por visita a area de disposicéao final dos RSU de
Sdo Joao do Oriente, classificado de acordo com a administracdo como aterro
controlado. Foi realizada uma estimativa de geracdo de residuos diarios da cidade,
registros fotograficos e coleta das coordenadas geograficas dos locais de interesse.

A partir dos dados levantados realizou-se uma avaliagdo do perimetro do aterro
controlado considerando os critérios locacionais e estruturais estabelecidos pela NBR
15.849/2010.



Caracterizacao quantitativa dos RSU’s

A caracterizacdo quantitativa foi realizada com base na estimativa do nimero
de habitantes atendidos pelo sistema de coleta de RSU e a quantidade per capita de
residuos gerados. Segundo a Abrelpe (2014) deve ser considerado:

a) Expectativa de crescimento da populagao;

b) Geracdo per capita de lixo (FIG. 3);

FIGURA 3 - Quantidades médias utilizadas da geracao per capita de residuos em
relacdo a populacao.

Faixas mais utilizadas da geracdo per capita

TAMANHO POPULACAQ URBANA GERACAO PER CAPITA
DA CIDADE (habitantes) (kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a 5 milhoes De 0,80 a 1,00
Megaldpole Acima de 5 milhoes Acima de 1,00

Fonte: IBAM, 2001.

a) Nivel de atendimento atual dos servicos de coleta (%);

b) Producéo diaria de residuos em toneladas (equacao 01);

kg
hab.
dia

Geracgdo per capita ( ) x Populacgdo atendida

Quantidade de residuos (QR) = (01)

1000

Resultados e Discussdes
Caracterizacdo geral da geracao e coleta de residuos

Segundo informacdes da secretaria de meio ambiente da prefeitura de Séo
Joéo do Oriente, a coleta de RSU’s é realizada na area urbana da cidade e em seus
distritos no periodo da manhd de segunda a sabado, por um caminhao
cacamba/basculante. A area infere-se que os cidadaos da zona rural dispdem os
residuos de formas inadequadas nos quintais ou realizam a queima.

Para realizacdo do célculo estimado da geracdo de residuos foram utilizados
dados populacionais registrados pelo IBGE em 2011, estimativa da geragéo per capita

de residuos sélidos de 0,5 Kg/hab/dia para populacdo até 30.000 habitantes (IBAM,



2001) e quantidade de pessoas atendidas pelo servigo de coleta, equivalente a 80%
da populacdo. Dessa forma, chegou-se a conclusao que o servi¢co de coleta atende a
6.283 habitantes e a producéo diaria € equivalente a 3,14 toneladas de residuos, para
0 ano de 2016.

Caracterizacdo da area utilizada para disposi¢cdo de RSU’s

A destinacéo final dos RSU’s de Sao Jodo do Oriente é realizada no aterro
controlado da cidade (FIG. 4). Para realizar a caracterizacédo da area, foram utilizados
como parametros 0s critérios locacionais e estruturais das NBR's 8.419/1992,
13.896/1997 e 15.849/2010 listados no QUADRO 1. Para coleta de dados foi utilizado
um GPS (Global Positioning System) da marca Garmin modelo eTrex Waterproof
Hiking no qual, foram obtidas as coordenadas geograficas UTM (Universal Transversa

de Mercator) dos pontos de interesse.

FIGURA 4 - Localizacao do Aterro Controlado.

Fonte: Google Earth, 2016, adaptado.



QUADRO 1: Parametros observados para diagnostico da area.

Parametro

Recomendacé&o da norma

Distancia minima a
populacionais

Tamanho disponivel e vida util

Acessos

Topografia

Recursos hidricos

Vegetacéao

Operacao e monitoramento.

nicleos Recomenda-se que esta distancia seja

superior a 500 m.

Minimo de 15 anos para ASPP.

Acessos que facilitem a realizacdo do
trabalho e seguranca.

Recomendam-se locais com declividade
superior a 1% e inferior a 30%.

Distancia minima de 200 m de qualquer
colecdo hidrica ou curso de agua.

Pode atuar favoravelmente na escolha
de uma éarea quanto aos aspectos de
reducdo do fendbmeno de eroséo, da
formacdo de poeira e transporte de
odores.

a) Quando requerida, a camada
impermeabilizante;

b) Quando requeridos, os sistemas
de drenagem e tratamento de
lixiviados;

c) Quando requerido, o sistema de
drenagem de gases;

d) O sistema de drenagem de aguas
pluviais;

e) Os pocos de monitoramento.

Fonte: NBR 15.849, 2010.

O primeiro critério observado foi a distancia do perimetro urbano ao aterro.

Coletou-se um ponto com coordenadas 23K 799060 E, 7858590 S, situado no inicio

do perimetro urbano e outro ponto com coordenadas 23K 798754 E, 7852874 S

situado na entrada do aterro controlado, através desses dados foi possivel tragcar uma

rota pelo aplicativo do Google Earth no qual calculou-se uma distancia equivalente a



6,5 Km. Esse valor encontra-se adequado ao requisito da NBR 13.896/1997, que
estabelece 500 m de distancia de nucleos populacionais.

Contudo, nas proximidades do aterro sdo encontradas residéncias
estabelecidas e duas fabricas de cerémica, observadas nas FIG. 5, 6 e 7 abaixo. As
residéncias identificadas como residéncia 1 e 2 coordenadas 23K 798749 E, 7852947
S e 23K 798630 E, 7852643 S estdo localizadas respectivamente, as distancias 75 e
137 metros do perimetro do aterro. Os Empreendimentos identificados como Fabrica
de ceramica 1 e 2, coordenadas 23K 798975 E, 7852762 S e 23K 798764 E, 7852600
S estao localizados respectivamente, as distancias 114 e 167 metros do perimetro do

aterro. Tais aspectos tornam inapta a concepcao do aterro na area utilizada.

FIGURA 5 - Uso e ocupacéo do solo no entorno do Aterro Controlado.

2 75m S

afdojaterrolcontroladosf
»- \‘&4

Fonte: Google Earth, 2016, adaptado.



FIGURA 6 - Residéncia proxima a entrada do aterro controlado.

Fonte: Autores, 2016.

FIGURA 7 - Fabrica de ceramica localizada nas proximidades do aterro.

Fonte: Autores, 2016

Para determinacado da area util foram coletadas as coordenadas do perimetro
do aterro fazendo o caminho no sentido horario das margens do mesmo. Atraves
desses dados foi elaborada uma tabela com as respectivas coordenadas e utilizando
o sistema de informagfes geograficas do Google Earth (TAB. 2), pdde-se obter a area

total do aterro equivalente a 15.851 m? (FIG. 8).



TABELA 2 - Coordenadas geogréficas do aterro controlado de Sdo Jodo do Oriente

em UTM.
Coordenadas UTM Elevacgao Referéncia
23k 798754 E 7852874 S 241 M Entrada do aterro
23k 798873 E 7852839 S 247 M X
23k 798863 E 7852269 S 259 M X
23k 798679 E 7852769 S 252 M X
23k 798701 E 7852855 S 248 M X
23K 798751 E 7852874 S 242 M Entrada do aterro

Fonte: Autores, 2016.

FIGURA 8 - Area total do aterro controlado.
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Fonte: Google Earth, 2016, adaptado.

A via mais proxima do aterro controlado localizada na coordenada 23K
798767 E, 7852910 S, apresenta uma distancia equivalente a 39 metros do perimetro
do terreno (FIG. 9). A estrada de acesso ao aterro se da por um entroncamento obliquo
a esquerda da via, e encontra-se em mas condi¢des de uso, ndo possui pavimentacao,
além de possuir marcas de erosédo devido a falta de drenagem pluvial (FIG. 10), essa
estrada ndo oferece seguranca ao transito de veiculos, e observa-se a existéncia de
um curral na borda do acesso (FIG 11).



FIGURA 9 - Distancia entre o aterro controlado e a estrada mais proxima.

-

Fonte: Goégie Earth, 2016, adaptado.

FIGURA 10 - Estrada de acesso ao aterro controlado.

Fonte: utores, 2016.

FIGURA 11- Curral situado na entrada do aterro.

Fonte: Autores, 2016.



O aterro controlado esta instalado no topo de um morro, porém esse local ndo
se enquadra como area de APP por ndo apresentar altura minima de 100 metros em
relacdo a base, as coordenadas geograficas “23K 798767 E”, “7852910 S” localizada
na base do morro, e “23k 798863 E”, “7852269 S” localizada na parte mais alta,
possuem altitude de 238 e 259 metros respectivamente, a diferencga de altitude é igual
a 21 metros.

O recurso hidrico mais proximo esté localizado na coordenada geografica 23k
798856 E, 7852911 S, equivalente a 66 metros do perimetro do aterro (FIG.12), trata-
se de uma area de brejo com pequeno fluxo de agua, que é canalizado por uma obra
de drenagem. Tal situacdo encontra-se em desconformidade com a NBR 13.896/97

gue estabelece uma distancia minima de 200 m.

FIGURA 12 - Distancia entre o aterro controlado e a colec&o hidrica mais proxima.
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Fonte: Google Earth, 2016, adaptado.

O municipio esté localizado no bioma mata atlantica (IBGE, 2016), contudo a
area de interesse ndo possui vegetacdo nativa, o terreno anteriormente usado para
pastagem encontra-se degradado, a vegetacdo predominante na area do aterro é
composta por colonido (Panicum maximum) e brachiaria (Brachiaria Trin. Griseb.). O
entorno do local ainda se encontra em uso para pecuaria.

Segundo as informagBes da prefeitura, o local € considerado aterro
controlado, sendo este método de disposicéo final irregular pela legislacéo atual, além
disso no diagnéstico inicial da operac¢ao do local, identificou-se inconformidades desde

a abertura das valas, até a disposicdo dos residuos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Trin.
https://pt.wikipedia.org/wiki/Griseb.

Atualmente a abertura das valas é realizada sem critérios técnicos de controle
do terreno, de forma que os residuos sdo dispostos de maneira irregular, ficando
expostos ao ambiente por varias semanas (FIG. 13 e 14), uma vez que realiza-se 0
recobrimento somente apds a capacidade da vala ser esgotada. A exposicdo dos
residuos sem recobrimento, provoca proliferacdo de vetores, atrai animais (FIG. 15),
além de gerar um odor desagradavel, que atinge principalmente as residéncias

préoximas ao local.

FIGURAS 13 e 14 - Residuos expostos em valas.

v’

Fnte: Autorés, 2016.

FIGURA 15 - Cachorro encontrado dentro do aterro.

ol

Fonte: Autores, 2016.



Foram encontrados na area das valas residuos especiais como pneuméticos
(FIG. 16), lampadas e pilhas/baterias. O local também é usado como “bota fora” de
residuos de construcao civil (FIG. 17).

FIGURA 16 - Resiudos pneumaticos dispostos no aterro.

Fonte: Autores, 2016.
FIGURA 17 - Residuos de contrucgdo civil dispostos no aterro.

ﬂ

-

et 3L
Fonte: Autores, 2016.

N&o foram observadas obras de drenagem pluvial no entorno do aterro, nem
controle de erosao (FIG. 18). O local é identificado com placa (FIG. 19), protegido com
cerca de arame. Possui portdo improvisado, contudo, ndo h& guarita, podendo ser
acessado por qualquer pessoa, 0 que favorece a atuacdo de catadores, no dia da
visita havia um catador recolhendo materiais reciclaveis (FIG. 20 e 21).



FIGURA 18 - Principio de eros&o no local.

Fonte: Autores, 2016.

FIGURA 19 - Placa de identificagéo do aterro.

Fonte: Autores, 2016.
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FIGURA 20 — Presenca de catador no local.

Fonte: Autores, 2016.

FIGURA 21 - Depésito de residuos reciclaveis na area aterro controlado.

Consideragdes finais

A andlise da area demostrou que o local € impréprio para ser utilizado como
descarte final de residuos, ndo atendendo aos requisitos minimos de seguranca das
NBR’s, além de ser um local passivel de provocar sérios impactos ao meio ambiente
através da contaminacao do solo e lencol freatico. A geragdo de odores e proliferagdo
de vetores de doencas também sdo causadores de impactos ambientais ocasionados
por esse tipo de pratica.

A melhor alternativa para solu¢cdo desse problema é que a administracdo
publica da cidade encerre as operacbes do empreendimento e elabore o plano
municipal de gestdo integrada de residuos soélidos, a fim de obter incentivos
financeiros para a implantacdo de um método viavel de disposic¢éao final.



91

Referéncias bibliogréaficas

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
ESPECIAIS — ABRELPE. Panorama dos residuos solidos no Brasil 2014. S&o
Paulo, 2014. Disponivel em:
<http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2014.pdf>. Acesso em: 5 de maio de
2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13.896. Aterros de
residuos ndo perigosos — Critérios para projeto, implantacdo e operacdo. Rio de
janeiro, 1997.

—— NBR 15.849. Residuos solidos urbanos — Aterro Sanitario de Pequeno Porte —
Diretrizes para localizagdo, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento. Rio de
janeiro, 2010.

—— NBR 8.419. Apresentacado de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos
urbanos. Rio de janeiro, 1992.

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolucéo n° 1, de janeiro de 1986.
Dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para o Relatorio de Impacto
Ambiental - RIMA. Brasilia: DOU, 1986.

BRASIL. Conselho nacional de meio ambiente. Resolucao n° 237, de dezembro de
1997. Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica
Nacional do Meio Ambiente. Brasilia: DOU, 1997.

——. Lei 12.305, de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Salidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia:
DOU, 2010.

——. Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacéo
nativa; altera as Leis n 0s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n 0 2.166-
67, de 24de agosto de 2001; e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia:
2012. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-
2014/2012/Lei/L12651.htm>. Acesso em: 21 out. 2012.

——. Ministério do Meio Ambiente. Licenciamento ambiental de estacfes de
tratamento de esgoto e aterros sanitarios. Brasilia: MMA, 2009.

——. Ministério do Meio Ambiente. Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos:
Instrumento de Responsabilidade Socioambiental na Administracdo Publica. Brasilia,
2014. Disponivel em:<http://www.comprasgovernamenta
is.gov.br/arquivos/cartilhas/cartilha_pgrs_mma.pdf>. Acesso em: 12 abr. de 2016.
INSTITUTO BRASILEIRO DE ADMINISTRACAO MUNICIPAL - IBAM. Manual
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos. Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Atlas de
saneamento 2011: Saneamento e meio ambiente. Rio de Janeiro, 2011. 36 p.



91

Disponivel em:
<ftp://geoftp.ibge.gov.br/atlas/atlas_saneamento/05_saneamento_e_meio_ambiente.
zip>. Acesso em 12 abr. de 2016.MINAS GERAIS. Conselho Estadual de Politica
Ambiental.

— Minas gerais: Sao Joao do Oriente. Disponivel em:
<http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=316260>. Acesso em: 9 set.
2016.

MINAS GERAIS. Federacéo das Industrias do Estado de Minas Gerais — FIEMG. Guia
Rapido sobre Logistica Reversa. Colecao: Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Belo Horizonte 2015. Disponivel em:
<http://www7.fiemg.com.br/Cms_Data/Contents/central/Media/Documentos/Bibliotec
a/PDFs/FIEMG/MeioAmbiente/2015/FI-0063-14B-GUIA-RAPIDO-BOLSA-DE-
RESIDUOS2.pdf>. Acesso em: 31 maio 2016.

——. Deliberagdo Normativa n° 74, de setembro de 2004. Estabelece critérios para
classificagéo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e atividades
modificadoras do meio ambiente [...], e d& outras providéncias. Minas Gerais:
DOEMG, 2004.

——. Fundacéo Estadual do Meio Ambiente. Panorama da destinacdo de residuos
solidos urbanos em minas gerais: relatério de progresso ano base 2011. Belo
Horizonte, 2012. Disponivel em:
<http://www.feam.br/images/stories/minas_sem_lixoes/2013/novo/relatorio_executivo
_panorama_rsu_2011.pdf>. Acesso em: 12 abr. 2016.

——. Fundacdo estadual do Meio Ambiente. Seminario Residuos Solidos — MMA:
Minas sem Lixdes. Minas Gerais: Feam, 2005.

SILVA, C. C. Coleta seletiva dos residuos sélidos urbanos: Avaliacao qualitativa
do que pensa o cidaddo no bairro Santa Terezinha, em Juiz de Fora- MG. 2014 .100
f. Trabalho de conclusdo de curso (Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria) —
Faculdade de Engenharia ambiental e sanitaria, Universidade Federal de Juiz de Fora,
Juiz de Fora, 2014. Disponivel em:
<http://www.ufjf.br/engsanitariaeambiental/files/2014/02/TCC-Camila-Cortes-da-
Silva.pdf>. Acesso em: 29 abr. 2016.

—. Fundagé&o Estadual do Meio Ambiente. Panorama da destinagdo dos residuos
soOlidos urbanos no Estado de Minas Gerais em 2015. Belo Horizonte: Fundacéo
Estadual do Meio Ambiente, 2016.



