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RESUMO: Os ecossistemas aquaticos vém sofrendo alteracdes ao longo dos anos
provenientes das diversas necessidades de uso e atividades antropicas. O processo
de urbanizacdo desordenado priorizou 0s interesses corporativos, ndo levando em
conta os interesses sociais e uma correta infraestrutura sanitaria. A cidade do Ipaba/
MG possui em seu territério urbano, uma lagoa que sofre impactos da ocupacéo de
seu entorno. Além da ocupacdo ao longo de toda margem, hd o lancamento de
esgoto in natura, o que acarreta problemas ambientais e de saude publica para o
municipio. Para o monitoramento da lagoa foram realizadas 06 (seis) amostragens
no periodo de 09 (nove) meses. As analises foram realizadas pela CENIBRA e os
dados obtidos foram sintetizados em dois indices comumente usados para
ambientes semelhantes, o indice de Qualidade das Aguas — IQA e o indice de
Estado Tréfico — IET. Os resultados de IQA variaram entre médio e ruim, e os de
IET entre mesotrofico e eutréfico, demonstrando os impactos negativos sofridos pelo
ecossistema. Diversas intervencdes devem ser realizadas para que a lagoa retorne
ao equilibrio natural, ndo trazendo riscos a populacdo e possibilitando alguns usos
como para recreacao.
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ABSTRACT: Aquatic ecosystems have undergone alterations over the years from
the diverse needs of use and anthropic activities. The process of disordered
urbanization prioritized corporate interests, not taking into account social interests
and a correct sanitary infrastructure. The city of Ipaba / MG has in its urban territory,
a lagoon that suffers impacts of the occupation of its surroundings. Besides the
occupation along all the margin, there is the launching of sewage in natura, which
causes environmental and public health problems for the people who live there. For
the monitoring of the lagoon, six (6) samplings were carried out in the period of 09
(nine) months. The analysis were performed by CENIBRA and the data obtained
were synthesized in two indices commonly used for similar environments, the Water
Quality Index (IQA) and the Trophic State Index (IET). The IQA results varied
between medium and poor, and those of EIT between mesotrophic and eutrophic,
demonstrating the impacts suffered by the ecosystem. Several interventions must be
carried out in order for the lagoon to return to the natural balance, not causing risks
to the population and making possible some uses such as recreation.
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1 Introducéo

A limnologia € a ciéncia que estuda as aguas continentais. Sua origem data
do inicio do século 20, e apesar de inicialmente ter sido desenvolvida apenas para o
estudo dos lagos, hoje em dia compreende também lagoas, lagunas, rios,
reservatorios e areas inundaveis. Estudar o comportamento de lagos e lagoas tem
fundamental importancia no ponto de vista ambiental visto que juntos representam
em quantidade de &gua doce disponivel no mundo, cerca de 100 vezes o0 que se
encontra nos rios (PEDROSA; RESENDE, 1999).
A Lagoa Central do municipio de Ipaba / MG pertencente a Microrregido de
Caratinga e a mesorregido do Vale do Rio Doce possui uma populacéo estimada de
18.375 (IBGE) possui como principais setores econdmicos 0 Servico e a
Agropecuaria, situada na Bacia do Rio Caratinga, com aproximadamente 21
hectares de area, o grande espelho d’agua contribui para amenizar o microclima do
municipio além de possuir uma beleza estética pouco explorada. Apesar de tanta
beleza, a lagoa encontra-se antropizada com langamentos de esgotos in natura e o
grande acumulo de residuos solidos nas margens que prejudicam a qualidade do
corpo lacustre, causando uma intensa degradacao.

Portanto, o que se pleiteia com o presente estudo é realizar o monitoramento da
qualidade da &gua da lagoa Central do Ipaba / MG com fins de caracterizar a
situacdo atual, e propor, se necessario, intervencdes a serem realizadas, tornando o
ambiente mais equilibrado ecologicamente, possibilitando a integracéo da lagoa com
a populacdo sem 6nus para ambas as partes.

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio e a participacdo da Celulose
Nipo-Brasileira S.A (CENIBRA) e o Laboratério CERTIFICAR (lpatinga / MG).

2 Metodologia

Para levantar a qualidade da agua superficial da lagoa serdo adotados dois
indices comumente utilizados para sintetizar informacfes sobre varios parametros
visando um melhor entendimento da populacdo e contribuindo em acdes do
planejamento e gestdo da qualidade da agua, o indice de Qualidade das Aguas
(IQA) e o indice de Estado Trofico (IET).

Foram realizadas na Lagoa Central de Ipaba / MG, durante 09 (nove) meses,
entre maio de 2015 e janeiro de 2016, 06 (seis), coletas no periodo da manha em 04
(quatro) pontos distintos, georreferenciados em UTM no fuso 23K utilizando GPS
Garmin, sendo eles: P01, coordenadas 77127-850582; P02: coordenadas 771174-
7850835; P03: coordenadas 771039-7851012; P04: coordenadas 770851-7851057
conforme figura O1.

O intervalo entre as coletas a partir do més de novembro houve uma
defasagem, pela ocorréncia do rompimento abrupto da estrutura de contencdo de
rejeitos na barragem de Fundado, na unidade de Germano, em Mariana (MG),
operada pela Samarco. A coleta foi prejudicada, pois o Laboratério de Analises da
CENIBRA néao estava em funcionamento em fungéo do incidente, por falta d’agua.



Figura 01: Georreferenciamento da Lagoa Central, Ipaba / MG.
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As coletas foram realizadas atendendo os requisitos estabelecidos pela
Standard Methods for the Examinationof Waterand Wastewater publicacdo da
American Public Health Association (APHA), American Water Works Association
(AWWA) e Water Environment Federation.

As analises de pH (Potencial de Hidrogénio), temperatura, O.D (Oxigénio Dissolvido)
e condutividade séo feitas em campo, utilizando a sonda multiparametro modelo
HQ40d, da marca HACH, fornecida pelo laboratério CERTIFICAR.

As amostras foram encaminhadas ao laboratério do Departamento de Meio
Ambiente e Qualidade (DEMAQ) da CENIBRA, para andlise dos seguintes
parametros: Fosforo total, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais,
Turbidez, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Kjekdahl, Coliformes Termotolerantes,
DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).
Os frascos de coleta foram fornecidos e esterilizados pela CENIBRA, e continha a
identificacdo dos pontos e analises a serem realizadas. Foram utilizados para as
coletas fisico-quimicas frascos de polietileno com volume de 3 (trés) litros e frascos
de 100 (cem) mililitros para a analise microbiolégica (FIG. 02).
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Fonte: Autores, 2015.

Para chegar aos pontos de coleta estabelecidos foi utilizada uma embarcacao
fornecida pela Prefeitura Municipal de Ipaba (FIG. 03).



Figura 03: Amostras sendo coletadas com auxilio da embarcacéo.

Fonte: Autores, 2015.
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Para obtencdo de uma andlise mais apurada da interacdo da populacdo com
a lagoa, foi realizada uma entrevista com 61 familias, totalizando 258 pessoas.
Sendo feitas de casa em casa, onde as respostas eram preenchidas nas fichas de

guestionério para posterior contabilizacéo.

As perguntas foram divididas em categorias para facilitar a compreenséo dos

dados e relaciona-los.
Sao eles:

arwbdPE

Acesso a agua,

Formas de esgotamento sanitario;
Contato direto com a agua da lagoa,;
Problemas enfrentados e

Anseios da populacéo.



2.1. indice de Qualidade das Aguas — IQA.

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation (Fundacao Nacional de
Saneamento) em 1970 apds pesquisa de opinido com diversos especialistas, que
definiram o0s nove parametros considerados mais importantes se tratando de
gualidade da agua e seus respectivos pesos (IGAM, 2013), conforme a (TAB. 01).

Tabela 01: Parametros e pesos atribuidos para o calculo do IQA.

Parametro Peso — wi

Oxigénio dissolvido — OD (% ODSat) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO

(mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3) 0,10
Fosfato total (mg/L PO4-2) 0,10
Variacdo da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

Fonte: Adaptado de IGAM, 2013.
Para o calculo do IQA adota-se a seguinte equacédo 01

=
IgA = 1_[ gt
i=1

(01)

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de
qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em funcéo de sua importancia na qualidade, entre
Oel.

Os valores de IQA variam de 0 a 100, (TAB. 02).

Tabela 02: Classifica¢&do do indice de Qualidade das Aguas — IQA.

NIVEL DE QUALIDADE FAIXA
Excelente 90 <IQA <100
Bom 70 <IQA <90
Médio 50 < IQA < 70
Ruim 25 <IQA <50
Muito Ruim 0<IQA <25

Fonte: Adaptado de IGAM, 2013.



3 Resultados
3.1 Caracterizacao do ambiente

Observa-se nesse ambiente que a urbanizacdo desordenada do seu entorno
(FIG. 05) ultrapassa os limites de sua APP (Area de Preservagdo Permanente) que
deveria ser de no minimo 30 metros a partir de sua margem (BRASIL, 2012).

Figura 05: Ocupacao no entorno da lagoa Central.

Fnt: utores, 2015.

Outros problemas identificados foram indicios de contaminacéo por efluentes
domeésticos (FIG. 06) e processo de eutrofizagédo (FIG. 07), descarte irregular de lixo
(FIG. 08), auséncia de mata ciliar em alguns pontos, presenca de organismos,
possivelmente, patogénicos (FIG. 09) entre outros.

Figura 06: Efluente doméstico Figura 07: Indicios do processo de
lancado na margem da lagoa. eutrofizagcdo na lagoa.
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Figura 08: Entulho depositado na Figura 09: Caramujos na margem
__margem da lagoa. _ dalagoa Central.

Fonte: Autores, 2015.

3.2. indice de Qualidade de Agua — IQA

No (GRAF. 01) Pode-se perceber a evolu¢do temporal do IQA nos pontos
de amostragem monitorados na Lagoa Central do Ipaba / MG, no periodo de
maio/2015 a janeiro/2016. N&do houve coleta nos meses de outubro, novembro e
dezembro/2015. Verifica-se a ocorréncia de amostras com qualidade ruim e
média. Nao foram registradas variacdes expressivas ao longo dos meses nos
guatro pontos de amostragem, observando uma queda significativa no més de
junho/2015, seguido de uma melhora nos indices e posterior estabilizacdo no nivel
médio de qualidade, tendo somente o ponto 3 destoado dos demais nos meses de
agosto e setembro/2015.



Gréafico 01: Evolucdo temporal do indice de Qualidade das Aguas — IQA na
lagoa Central do Ipaba-MG.

100

90

80

sgmmPonto 1

70

afii=Ponto 2
60 - . ! { dr=Ponto 3
1 {
50 - ) . emm=Ponto 4
40 ’.d b, O  Excelents
) val O Bom
30 - v O médio
[ Ruim
20 O MuitoRuim

10

0

mai/15 jun/15 jul/15 ago/15 set/15 out/15 nov/15 dez/15 jan/16

Fonte: Autores, 2016.

O (GRAF. 02) apresenta o grafico box-plot dos valores de IQA durante o
periodo analisado nos quatro pontos de amostragem.

Observa-se uma qualidade mais elevada no IQA no ponto 4, sendo o Unico
em que os valores do 3° quartil se encontra na faixa de IQA médio, e também o
melhor indice de IQA com valor de 64. Todos os pontos de amostragem tiveram
sua mediana localizada na faixa de IQA médio. O ponto 1 apresentou o pior indice
de IQA com valor de 35.

Gréafico 02: Box-plot dos valores de IQA da lagoa Central do Ipaba-MG.
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Fonte: Autores, 2016.

3.3. Par@metros que influenciaram nos resultados de IQA médio e/ou ruim na
lagoa Central do Ipaba /MG

Estéo relacionados a seguir os parametros que influenciaram nos resultados
de IQA médio e/ou ruim observado na lagoa Central do Ipaba / MG nos quatro
pontos de monitoramento que sao: coliformes termotolerantes, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio e fosforo total. Também foi analisado o
parametro de demanda quimica de oxigénio que nao entra no calculo do IQA, mas
€ importante para avaliar a quantidade de matéria organica de dificil degradacéo.
A Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008 foi utilizada como
base para avaliar as concentra¢cdes dos parametros citados. Foram destacados os



valores maximos permitidos para as classes 2 e 3 para a concentracado de cada
parametro.

3.3.1. Coliformes Termotolerantes

O (GRAF. 03) apresenta o grafico box-plot dos valores de coliformes
termotolerantes para 0s quatro pontos de amostragem.

As bactérias do grupo coliformes indicam contaminagdo fecal originada do
intestino de homens e outros animais (IGAM, 2013). Os resultados obtidos
demonstram que todos 0s pontos de amostragem atingiram valores superiores ao
maximo permitido para aguas classificadas como classe 2 conforme a legislacéo
(1000 NMP/100mL.). Os resultados demonstram que as condi¢fes sanitarias da
lagoa ndo sdo apropriadas, sendo o despejo irregular de esgotos doméstico a
principal causa dessa situacao.

O ponto 1 apresentou as piores condi¢cfes sanitarias obtendo valor maximo
de 82000 NMP/100mL. A regidao onde esse ponto se encontra é conhecida por
receber a maior carga de esgoto domeéstico. A (FIG. 10) retrata um ponto de
despejo irregular de esgoto doméstico localizado nessa regido.

O ponto 4 apresentou melhores condi¢des sanitarias tendo a maior parte de
suas amostras com 0s valores menores ao maximo permitido para aguas
classificadas como classe 3 (4000 NMP/100mL). Os pontos 1 e 4 apresentaram 0s
menores valores encontrados de coliformes termotolerantes, 1200 NMP/100mL.

Gréfico 03: Box-plot dos valores de coliformes termotolerantes da lagoa
Central do Ipaba-MG.
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Figura 10: Foto de um langcamento de esgoto doméstico diretamente na
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3.3.2. Oxigénio Dissolvido (OD)

O GRAF 04 apresenta o gréfico box-plot com os niveis de oxigénio
dissolvido encontrado nos quatro pontos de amostragem.

Somente o ponto 1 apresentou mediana um pouco inferior ao minimo
exigido para aguas classificadas como classe 2. Os demais pontos apresentaram
medianas superiores ao minimo exigido para essa classe, porém, todos os pontos
apresentaram resultados inferiores ao minimo exigido para aguas classificadas
como classe 3. O pior resultado foi obtido no ponto 1 com 0,50 mgO2/L em uma
de suas amostragens. O melhor resultado obtido em todas os pontos ocorreu na
amostragem do més de setembro, quando um dia antes da coleta choveu na
cidade, todos os pontos nessa amostragem apresentaram resultados superiores a
8 mgO2/L.

Os niveis de oxigénio dissolvido quando baixos, indicam uma intensa
decomposicdo de matéria organica, pois as bactérias decompositoras consomem
0 oxigénio presente na 4gua durante este processo (IGAM, 2013).

Gréfico 04: Box-plot dos valores de oxigénio dissolvido (OD) da lagoa Central
do Ipaba-MG.
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Fonte: Autores (2016).

3.3.3. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

O GRAF 05 apresenta o grafico box-plot com os valores de demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) encontrado nos quatro pontos de amostragem.

A DBO mede, indiretamente, a quantidade de matéria organica presente na
agua, através do consumo de oxigénio realizado por micro-organismos
decompositores (IGAM, 2013).

Os resultados demonstram que todos os pontos de amostragem tiveram 0s
valores de mediana acima do maximo permitido para aguas classificadas como
classe 2, que é 5 mg/L.

O ponto 3 apresentou os valores mais elevados de DBO, registrando valor
maximo de 30mg/L. Esses resultados mais elevados influenciaram no IQA do
ponto 3 que durante os meses de agosto e setembro/2015 apresentou os piores
resultados dentre os demais conforme pode ser observado no GRAF. 01.



Os pontos 3 e 4 apresentaram mediana superior ao limite maximo permitido
para aguas classificadas como classe 3, que € de 10mg/L. Nenhum dos quatro
pontos apresentou mediana inferior ao limite mé&ximo permitido para aguas
classificadas como classe 2, que € de 5mg/L. O nivel mais baixo de DBO foi
encontrado no ponto 4, tendo este registrado 1 mg/L.

Gréfico 05: Box-plot dos valores de demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
da lagoa Central do Ipaba-MG.
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Fonte: Autores, 2016.
3.3.4. Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

O GRAF. 06 apresenta o grafico box-plot com os valores de demanda
guimica de oxigénio (DQO) encontrados nos quatro pontos de amostragem.

A DQO corresponde a fracdo da matéria organica quimicamente oxidavel.
Apesar de ndo ser limitada pela DN conjunta COPAM/CERH n°01/2008 e néao
fazer parte do célculo de IQA é importante avaliar a relacdo DQO/DBO para
melhor direcionar o tipo de tratamento que ter4 maior eficiéncia para o corpo
d’agua. Valores da relagdo DQO/DBO na faixa de 1,7 a 2,4 indicam que o
tratamento biologico possibilita a reducdo da matéria organica presente no corpo
d’agua. Ja valores acima de 2,4 indicam que o tratamento fisico-quimico € o mais
indicado para reducdo da matéria organica presente no corpo d’agua (IGAM,
2013).

Tendo em vista essas informacfes, avaliou-se a relacdo DQO/DBO de
todos os pontos de amostragem durante 0 monitoramento, e, conforme o GRAF.
07, apresentou-se os valores das medianas para todos os pontos de amostragem.

Todos os pontos apresentaram valores elevados, acima de 2,4, indicando
gue o tratamento biolégico apenas, ndo serd suficiente para reduzir os niveis de
matéria organica no corpo d’agua, sendo necessario o uso do tratamento fisico-
guimico, que € mais caro e mais complexo, para que se obtenha uma eficiéncia
adequada a realidade da lagoa.



Gréfico 06: Box-plot dos valores de demanda quimica de oxigénio (DQO) da
lagoa Central do Ipaba-MG.
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Fonte: Autores, 2016.

Grafico 07: Valores das medianas da relacdo DQO/DBO da lagoa Central do
Ipaba-MG.
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3.3.5. F6sforo Total

O GRAF. 08 apresenta o grafico box-plot com os valores de fosforo total
encontrados nos quatro pontos de amostragem.

A principal causa da concentracdo de fésforo nos cursos d’agua € o
langamento de esgoto sanitario (IGAM, 2013).

Observa-se que nenhum ponto de amostragem apresentou resultados
inferiores ao limite maximo estabelecido para aguas classificadas como classe 2,
gue é de 0,03 mg/L. As medianas dos pontos 2 e 3 se encontram no limite maximo
estabelecido para aguas classificadas como classe 3, que é de 0,05 mg/L, os
demais pontos apresentaram medianas superiores a esse valor.

Os resultados mais agravantes foram encontrados nos pontos 1 e 2, que
registraram valor maximo de 0,08 mg/L. Estes resultados reforcam o que pode ser
visto analisando os outros parametros, e visualizado nas margens da lagoa, que
ha lancamento de esgotos domesticos, prejudicando as condi¢cdes sanitarias da
mesma.



Gréfico 08: Box-plot dos valores de Fosforo Total da lagoa Central do Ipaba-MG.
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Fonte: Autores, 2016.

3.4. Indice de Estado Trofico — IET

O GRAF. 09 apresenta o grafico box-plot com os valores de IET dos quatro
pontos de amostragem, adaptados conforme metodologia apresentada pela
CETESB (2003), onde s os valores de Fosforo total sdo analisados, e € feito a
ponderacdo com os valores do IET.

Grafico 09: Box-plot dos valores do indice de Estado Tréfico — IET da lagoa
Central do Ipaba / MG.
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Todos os pontos de amostragem apresentaram valores acima do limite
considerado como alto grau de trofia, que é de 60 ou 0,053 mgP/L. Estes valores
demonstram que a lagoa esta em estado de eutrofizagdo e que, se nenhuma
intervencao for feita o cenario tende a piorar. O processo de eutrofizacdo € um
processo natural, que ocorre em lagos e reservatorios que, com o0 passar dos
anos, vao acumulando matéria organica, favorecendo o crescimento de vegetais,
acarretando no consumo de oxigénio elevado e diminuicdo da zona Umida
(PEDROSA, 1999).



A lagoa Central do Ipaba, ndo possui ligagdo com nenhum curso d’agua
(FIG. 11), tornando-a “isolada” e dificultando a formagdo de correntes que
poderiam amenizar 0 processo.

Figura 11: Vista &rea da Lagoa Central - Ipaba / MG.
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Fonte: Google Maps, 2015.

3.5. Dados da populacéao

Os resultados obtidos com o questionario, realizado dia 11 de outubro de
2015, apresentam um panorama de como a populagcédo do entorno interage com a
lagoa, os problemas e riscos enfrentados, bem como seus anseios.

A média de anos em que as familias residem aquela regido superou os 15
anos e, com isso, muitas pessoas relataram as mudancas perceptiveis ocorridas
na lagoa durante esse tempo.

O processo de urbanizagdo ocorreu de forma desordenada e com isso é
comum encontrar no mesmo lote mais de uma residéncia servindo de moradia
para diversas familias.

Os dados descritos a seguir ndo representam a realidade de toda a
populagdo do entorno da lagoa, mas serve como base para avaliar a situacdo
atual de questdes que s6 quem tem o contato direto e diariamente podem
informar.

3.5.1. Acesso a agua

A agua potavel no municipio do Ipaba é distribuida pela Companhia de
Saneamento Béasico de Minas Gerais — COPASA. Durante as entrevistas muitos
moradores relataram que enfrentam dificuldades de acesso a agua, principalmente
no periodo de seca, mesmo que a grande maioria, 97%, tenha declarado que
possui acesso a agua potavel conforme GRAF. 10.

Como opgao para driblar os problemas enfrentados pela falta d’agua, uma
pequena parcela da populacdo entrevistada, 8%, declarou possuir em sua
residéncia, cisterna e/ou poco artesiano (GRAF. 11), porém nenhum morador



entrevistado possui licenca ambiental ou sequer sabem se a 4gua oriunda desses
meios € propria para consumo humanao.

Gréfico 10: Acesso ao abastecimento de agua.
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Fonte: Autores, 2015.

Grafico 11: Obtencao de agua através de cisterna e/ou pogo artesiano.
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Fonte: Autores, 2015.

3.5.2 - Formas de esgotamento sanitario

O municipio ndo dispde de Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, mas
direciona sua carga para o rio Doce, onde o poder de autodepuracdo é maior. A
rua que contorna a lagoa possui redes coletoras, porém, nem todas as residéncias
possuem ligacdo com a mesma. De toda populacao entrevistada, 62% declararam
destinar seus efluentes domésticos para a rede de esgoto (GRAF. 12). Este fato
se deve ao fato de a rede coletora ter sido instalada ap6s muitas residéncias ja
existirem, tornando o processo de ligacdo mais trabalhoso. Como alternativa para
a auséncia de ligacdo a rede coletora, 16% da populacdo entrevistada, declarou
possuir fossa séptica em sua residéncia (GRAF. 12).

Por fim, 22% da populag&o entrevistada declarou n&o possuir qualquer tipo
de sistema de esgotamento sanitario (GRAF. 12) e, direcionam suas canaliza¢des
para o ponto mais baixo da bacia, a lagoa Central.



Gréfico 12: Formas de destinacao dos efluentes domeésticos.
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Fonte: Autores, 2015.
3.5.3. Contato direto com a agua da lagoa

Devido aos transtornos gerados durante a época de seca, onde
frequentemente a populagdo entrevistada sofre com a falta d’agua, 66% da
populacdo entrevistada, declararam ja terem feito uso da agua da lagoa (GRAF.
13) para realizar as atividades domésticas como, descargas sanitarias, lavagem de
pisos, vasilhas e até mesmo para o banho. Além disso, 45% da populacéo
entrevistada declararam ja ter se banhado na &gua da lagoa como forma de
recreacdo (GRAF. 14)

Segundo relatos o contato direto com a agua ja causou problemas de saude
com 36% da populacao entrevistada declarando ja ter ocorrido na familia casos de
doencas de pele e/ou gastrointestinais (GRAF. 15). Muitas das vezes a agua é
utilizada sem nenhum tipo de tratamento, nem mesmo a fervura, favorecendo o
aparecimento destas enfermidades.

Grafico 13: utilizacdo da 4gua da lagoa para fins domésticos
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Fonte: Autores, 2015.



Gréfico 14: Contato com a agua da lagoa para fins de recreacéao
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Fonte: Autores, 2015.

Grafico 15: Casos na familia de doencas de pele e/ou gastrointestinais
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Fonte: Autores, 2015.

Foram levantados também dados referentes ao consumo de peixes
oriundos da lagoa. E possivel encontrar algumas espécies, e essa é uma atividade
muito explorada pelos moradores do entorno, de forma artesanal, seja para
consumo proprio ou comercializacao.

Das familias entrevistadas, 55% declararam ja haver consumido peixes
oriundos da lagoa (GRAF. 16). Estudos mais aprofundados, sobre a contaminagéo
por téxicos e bioacumulagcdo sao necessarios para apontar se esse consumo pode
causar danos a populacao.



Gréfico 16: Consumo de peixes oriundos da lagoa
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Fonte: Autores, 2015.

6.5.4. Problemas enfrentados

Além dos problemas ja citados, a situacdo atual da lagoa incomoda os
moradores devido ao mau cheiro, sentido por 97% da populacdo entrevistada
(GRAF. 17). A possivel causa desses odores desagradaveis é o despejo de esgoto
doméstico e a decomposi¢do da matéria organica.

Outro problema levantado se deve a parte estrutural do entorno da lagoa.
Inundacbes foram relatadas por 58% da populacdo entrevistada (GRAF. 18). A
diferenca de nivel das margens da lagoa prejudica esses moradores e gera
transtornos durante o periodo chuvoso. Obras estruturais e de drenagem urbana
sd0 necessarias para direcionar o excesso de agua durante a cheia da lagoa.

Grafico 17: Presenca de odores desagradaveis
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Fonte: Autores, 2015.



Gréfico 18: Ocorréncia de inundacdes
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Fonte: Autores, 2015.
3.5.5. Anseio da populacéo

Por dltimo, os entrevistados responderam se queriam ver a lagoa
revitalizada, com equipamentos urbanos que possibilitem o lazer e bem-estar,
agua com qualidade e aparéncia melhor do que a atual e 98% da populacéo
entrevistada compartilha deste desejo (GRAF. 19).

Algumas reivindicacdes foram feitas como o calgamento das ruas (ja
iniciado pela prefeitura), pista de caminhada, academia popular, lixeiras no
entorno, regularizacao das ligacdes das casas com as redes de esgoto para que
nao sejam direcionados para a lagoa, além da recuperacdo ambiental da area.

Grafico 19: Anseio da populacéo entrevistada.
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Fonte: Autores (2015)

4 Conclusodes

Com o monitoramento das aguas e os dados colhidos com a populacéo
entrevistada, é possivel afirmar que é baixa qualidade da agua da lagoa Central. O
IQA, variando entre ruim e médio preocupa, pois, grande parte da populagdo tem
contato direto.



Os niveis de coliformes termotolerantes bem acima do que permite a

legislacdo € um grave problema de saude publica, causando doencas e
aumentando os gastos do governo com saude.
A falta de equipamentos urbanos e de conservacdo das margens chama atencao
pelo fato de o espelho d’agua possuir um valor estético ndo explorado pelo
municipio. Se conservada, a area pode se tornar um ponto turistico da regido,
movimentando o comercio e valorizando os imd@veis locais.

Sao muitas as intervencdes a serem feitas para que o ambiente recupere 0
minimo das suas condi¢des naturais.

Para a agua um tratamento quimico se faz necessario, pois a relacdo DQO/DBO,
foi elevada e o tratamento biol6gico ndo comumente eficaz para a reducdo da
matéria organica acumulada.

Um processo de aeracao, revolvimento dos sedimentos do fundo, e dragagem do
excesso pode aumentar os niveis de oxigénio, melhorando a qualidade ambiental
e estética.

Para as margens é necessaria a recomposicdo da mata ciliar em alguns
pontos, para proteger o leito da lagoa do assoreamento, além de criar areas
verdes que podem ser utilizadas pela populacéo para lazer e recreacao.

Obras de calgcamento (ja iniciadas pela prefeitura), drenagem urbana e a retirada
das canalizacdes de esgoto irregulares se fazem necessarias para amenizar 0s
efeitos da ocupacédo desordenada da urbanizacao.

Por fim, equipamentos urbanos, como pista de caminhada, lixeiras,
academia popular, iluminacdo, além de um programa de conscientizacdo
ambiental para toda a populacdo e possiveis visitantes podem tornar a Lagoa
Central um centro para pratica de esportes terrestres e aquaticos, eventos e
reunides contribuindo para a socializacdo e o bem-estar da populacao, criacao de
cooperativas para exploracdo comercial da lagoa com a criagcdo de um pesque
pague ou peixes, camardes e outros pescados em tanques rede para a venda ou
abastecimento de creches , escolas e a propria comunidade, além de proporcionar
um ambiente saudavel e agradavel para todos.
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